
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

  
  

  
            

  
  

  
  

  
      
      

  
  

      
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

      
      

  
  
  
 

  گوييپاسخ زمان مدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني   رديف 

دقيقه ٤٥ ٤٥ ١ ٤٥  شناسيزيست   ١  
  

ره
ما

ش

١ 

 دفترچه

١دفترچه شماره    

 اين  تنها با مجوز  حق چاپ، تكثير و انتشار سؤالات به هر روش ( الكترونيكي و ...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي
  شود.سازمان مجاز است و با متخلفين برابر مقررات رفتار مي

 

مجاز نيست.  حسابماشيناستفاده از    
 اين آزمون، نمره منفي دارد.

  جمهوري اسلامي ايران 
  وزارت علوم، تحقيقات و فنّاوري 

 سازمان سنجش آموزش كشور 

 دقيقه ٤٥گويي: پاسخزمان مدت       ٤٥ تعداد سؤال:
 

 صبح پنجشنبه 

 

  ١٤٠٥ سالسراسري و پذيرش دانشجو ـ معلم اختصاصي  آزمون

  )و مؤسسات آموزش عالي هاورودي دانشگاه(

 علوم تجربيگروه آزمايشي 

  

  .در زمينه مسائل علمي بايد دنبال قلّه بود
  (رهبر شهيد)

 



               ٢  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شناسيزيست 
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به  متقاضي *

 
  
  

  
  

  است؟   نادرستهاي سيرك، كدام مورد دربارة حركات نمايشي فيل  - ١

  است. در اثر ارتباط بين رفتار جانور و پاداش يا تنبيهي كه دريافت نموده، ايجاد شده ) ١
  حاصل مقايسه كردن موقعيت فعلي و تجربيات در ذهن ماندة جانور است. ) ٢
  .شده استمشخصي از زندگي جانور آموخته   كوتاه و منحصراً در دورة) ٣
  . شده است) با كمك آزمون و خطا آموخته ٤

  ؟ توان بيان نموداست. با توجه به شكل زير، كدام مورد را مياي قابل رؤيت گرديده  بخشي از چشم انسان، توسط دستگاه ويژه  - ٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  است؟ نادرست  ،مطابق با اطلاعات كتاب درسي، كدام مورد دربارة ساختار برگ گياه خرزهره  - ٣

  هاي تمايزيافتة روپوست، سبزينه (كلروفيل) دارند.) بعضي از ياخته١
  هاي اسفنجي قرار دارند. روزنه در مجاورت با ياختههاي نگهبان ) ياخته٢
  امتداد هستند. هاي روپوستي در يك هاي نگهبان روزنه، با بعضي از ياخته) ياخته٣
  شده است. پوشيده  نازكي هاي روپوست توسط تركيب ليپيدي خارجي همة ياخته سطح) ٤

اندام لنفي، منحصر به دوران جنيني است. چند  مطابق با اطلاعات كتاب درسي،    -٤ انسان، توليد گرِده (پلاكت)ها در نوعي  در 
  توان دربارة اين اندام بيان نمود؟ مورد را مي 

  شود. هاي دستگاه گوارش محسوب ميالف: از اندام  
  اي است كه موقعيت بالاتري دارد. ب: در سمت كليه  
  هاي خوني نقش دارد. ظيم تعداد و كيفيت ياختهج: در تن  
  پيوندد.ريز ميشده از آن، ابتدا با خون نوعي غدة دروند: خون خارج   

  ٤) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  است؟  نادرست، »حبابكي انسان هايخواردرشت«كدام عبارت دربارة   -٥

  گيرند.ميلوئيدي منشأ ميهاي بنيادي اي، از ياختههاي دارينه) همانند ياخته١
  كنند.سريع بدن شركت مي   امّاهاي عمومي ها، در واكنش) همانند ماستوسيت٢
  هاي لنفاوي حضور دارند.بيشتر در گرهاي، هاي دارينه) همانند ياخته٣
  ها، توانايي توليد پيك شيميايي را دارند.) همانند ماستوسيت٤

   

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

 نمايم.  ؤالات تأييد مي س
 

  امضا: 

  تعلق دارد. بسيار نازكاي ، به لايهBبرخلاف بخش  Cبخش ) ١
   شود.، مادة حساس به نور تجزيه ميBبرخلاف بخش   A) در بخش ٢
  ، در امتداد محور نوري كرة چشم است.Aهمانند بخش  Bبخش ) ٣
ترين  جلويي  مستقيماً به، اكسيژن و مواد غذايي را  Bبرخلاف بخش    Cبخش  )  ٤

 A  . رساندمي بخش چشم 

B 
C 
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از ساير    بيشتري   كند كه با فاصله داري صدق مينسان، كدام مورد دربارة گيرندة مژكبا توجه به مقطع عرضي حلزون گوش ا  - ٦
  شود؟دار ديده ميهاي مژكگيرنده

  . تر استبه نوك مادة ژلاتيني نزديك  ،هانسبت به زوائد ساير گيرنده آن  هاي)(مژك  ) زوائد١
  تر است.شنوايي نزديك دار ديگر، به بخش متورم عصب  هاي مژكنسبت به گيرنده) ٢
  شوند.اي ميهمايهجذب ياختة پس ، هاي عصبي آن، پس از انتقال پيام) ناقل٣
  شود.هايش خم ميهاي يوني غشاي آن، مژكدر اثر باز شدن كانال) ٤

  درست است؟  كه از گياه مادر جدا شده، شدة لوبياكدام مورد در ارتباط با دانة تازه تشكيل  - ٧
  .شده استكنندة رشد، آنزيم گوارشي دانه ترشح تأثير نوعي تنظيمتحت) ١
  شود. تشكيل مي آن تدريج، ساقه و ريشة روياني در دو انتهاي رويان به) ٢
  اند.هاي مريستمي آن در يكي از مراحل اينترفاز متوقف شدهياخته) ٣
  ترين بخش دانه، هنوز به حالت سخت درنيامده است.خارجي) ٤

،  قرار دارد  در مرحلة رونويسي  كه  يوكاريوتيهستة  كدام مورد درخصوص تنظيم بيان هر ژن  مطابق با اطلاعات كتاب درسي،    - ٨
  درست است؟ طور حتم به
  انداز نزديك شود.قبل از اتصال هر دو عامل رونويسي به يكديگر، لازم است توالي افزاينده به راه) ١
  شود. عوامل رونويسي، ميزان بيان ژن تعيين مي ي ) در پي تغيير ساختار٢
  شود.) پس از اتصال عوامل رونويسي به توالي افزاينده، بيان ژن آغاز مي٣
  انداز است. طول توالي افزاينده بيش از طول راه) ٤

بيان نمود؟ (توجه كنيد كه آندومتر همان    تواننميدر ارتباط با دورة جنسي و چرخة تخمداني يك خانم جوان كدام مورد را    - ٩
  ديوارة داخلي رحم است.) 

  شود. بخش ناپايدار آندومتر كاسته مي   در   ها كند، از ميزان مارپيچي بودن سرخرگ در زماني كه جسم زرد شروع به تحليل رفتن مي )  ١
  ترين بخش آندومتر، شكل تقريباً مستقيمي دارند. ها در عمقي شود، سرخرگ در زماني كه اولين جسم قطبي از تخمدان خارج مي   )٢
  مستقيمي دارند.   تقريباً  ياخته (اووسيت) اوليه در بخش مركزي انبانك (فوليكول) قرار دارد، حفرات آندومتر شكل ام م در زماني كه  ) ٣
  دهد، حفرات آندومتر شكل پرپيچ و خمي دارند. باقيماندة انبانك در تخمدان به فعاليت ترشحي خود ادامه مي در زماني كه  )  ٤

  كند، كدام مورد صحيح است؟ شكل را ايجاد ميخوني داسيللي) كه بيماري كمااي (دربارة دگره   - ١٠
  پورين جايگزين باز پيريميدين شود.  ، باز آن شود تا در مولكول ميانجي ) باعث مي١
  نسبت به فرد سالم افزايش يابد.  بيمار بهر (هماتوكريت) فرد شود تا خونباعث مي) ٢
  از دگرة طبيعي عمل كند. در شرايطي ممكن است، سازگارتر) ٣
  تفاوت دارد. نوع طبيعي آنتنها در يك عدد باز با ) ٤

و نهفته است. با فرض ازدواج خانمي كه از نظر هر دو صفت    xتن (كروموزوم)  وابسته به فامدر انسان كوررنگي، يك بيماري    - ١١
خانواده   اين  در  دختر  فرزند  كدام  تولد  است،  بيمار  يك صفت  نظر  از  فقط  كه  مردي  با  است  ناخالص  هموفيلي  و  كوررنگي 

  اور) وجود دارد.) است؟ (احتمال وقوع چليپايي شدن (كراسينگ غيرممكن 
    سالم و از نظر هر دو صفت خالص ) ١  
      سالم و از نظر هر دو صفت ناخالص )٢  
      از نظر يك صفت بيمار و از نظر صفت ديگر سالم و خالص )٣  
  از نظر يك صفت بيمار و از نظر صفت ديگر سالم و ناخالص ) ٤  

دانه به تأخير  برگ جداشدة يك گياه نهانكنندة ياخته را در هاي تخريبدرخصوص نوعي هورمون گياهي كه تشكيل پروتئين  - ١٢
  اندازد، چند مورد زير درست است؟مي

  . اثر بگذاردبارگيري و باربرداري آبكشي    برتواند : ميالف  
  اي را در كال القا كند. كنندة رشد، تقسيم ياختهتواند به همراه نوعي تنظيم ب: مي  
  شود.اي ريشه تشكيل مي بافت زمينه سامانة   است كه در مريستمياي در تقسيم ياخته تنظيمج: باعث   
  ، بيش از سايرين رشد داشته باشد. آنپس از قطع جوانة رأسي    به رأس ساقه  جانبي  هايهترين جوانشود تا نزديكد: باعث مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢ )٢  ١) ١  
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. خوردگي دائمي دارددارد كه بخشي از غشاي سيتوپلاسمي آنها به سمت داخل چينهايي وجود  در غدة معدة انسان، ياخته  - ١٣
  ؟ نيستها، صادق كدام مورد دربارة اين ياخته

  اند.هاي پوششي سطحي قرار گرفتهلاي ياختهدر لابه) ١
  در مجاورت هستة گرد آنها، تعدادي راكيزه (ميتوكندري) وجود دارد. ) ٢
  . تأثيرگذار باشدكند، ترشح مولكولي كه پيامي را منتقل مي  ميزانبر توانند مي) ٣
  توانند با تأثير بر پيوندهاي شيميايي نوعي بسپار، ميزان فعاليت آن را تغيير دهند. مي) ٤

  توان دربارة وقايع پس از لقاح بيان نمود؟در انسان، كدام مورد را مي  - ١٤
  رود. اي توپُر، پوشش اطراف آن، از بين ميتودة پرياختههاي ) با شروع فعاليت ترشحي ياخته١
  شود. هاي بندناف وارد ميبه رگ ابتدا  هاي زوائد انگشتيرگ  از) گلوكز موردنياز جنين، ٢
  رشد جنين، جسم قطبي غيرقابل رؤيت است.  از مراحل اولية اي) در مرحلة دوياخته٣
  اينترفاز كوتاهي دارند.دهندة مورولا، هاي تشكيل ) ياخته٤

رمز و  ترتيب مربوط به رنگ قبه  rو    Rقرار دارد و دگرة    xتن (كروموزوم)  در مگس سركه، دگره (الل) رنگ چشم بر روي فام  - ١٥

Rxنمود (ژنوتيپ) سفيد چشم و بين آنها رابطة بارز و نهفتگي برقرار است. فرض كنيد كه دو مگس سركه با ژن y   وR rx x 
مذكر    سمگ كه هر  نمودهاي ممكن ظاهر شوند (نسل اول). درصورتياين خانواده، تمام ژن  فرزندان با يكديگر لقاح نمايند و در 

مة  ن ههاي ديگري متولد شوند (نسل دوم)، با درنظر گرفتمؤنث اين نسل لقاح پيدا كند تا زادهمگس  نسل اول بتواند با هر  
  در هر حالت محتمل است؟  دومحالات ممكن، تولد كدام مگس سركه در نسل 

  ١  (rx y  ٢  (Rx y  ٣  (R rx x  ٤  (R Rx x  
  شود، چند مورد زير درست است؟ فرد خارج مي طور معمول، درخصوص نخستين هوايي كه به هنگام بازدم عميق يك  به  - ١٦

  . غني از اكسيژن استالف:   
  شود. دستخوش تغيير مي ،حيات يك فرد كاملاً سالم  دورانمقدار آن، در بخشي از نوعي حجم تنفسي است كه  ب:   
  شود. ج: جزئي از هوايي است كه جهت محاسبة حجم تنفسي در دقيقه استفاده مي  
  ، در خود جاي دهند. توانند بيشتر از ظرفيت حياتي ها مي شش   همان هوايي است كه د:   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است؟  نادرست كدام مورد  مطابق با اطلاعات كتاب درسي،   - ١٧

    تواند در حين يا پس از رونويسي، دستخوش تغييرات ديگري غير از پيرايش شود.رناي گونرا مي) ١  
    شود. بيشتر مي   بخش درصورت جفت شدن باز پورين با پورين در دناي ريزوبيوم، ضخامت دنا در اين  ) ٢  
      ود.  شعنوان الگو استفاده كند كه كدام رشته از دناي آزولا بهانداز مشخص ميبه هنگام رونويسي، راه) ٣  
  گيرند. يگر قرار مي از يكد   يكساني   با فاصله   ي آن ها حلقه در پي تغييرات ساختاري رناي ناقل پس از رونويسي، در نهايت همة  ) ٤  

  با توجه به نوار قلب يك فرد سالم، كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  - ١٨
  »AB  «. .................... در منحني زير، معرف فاصله زماني است تا پيام الكتريكي از  

    گره پيشاهنگ به گره دهليزي ـ بطني هدايت شود   ) ١  
    شود فرستاده    ها بطن   بخشي از به    (با تأخير)   گره دهليزي ـ بطني )  ٢  
  يابد هاي حفرات بزرگ قلب انتقال  هادي به همة ياخته   طريق شبكه )  ٣  
  منحصراً پيوندي، به نوك قلب برسد طريق دو مسير چپ و راستِ بافتي  )  ٤  

  چند مورد دربارة يك كودك شيرخوار درست است؟  - ١٩
  شود. محرك تيروئيد، اندازة غدة سپرديس كوچك مي هورمون الف: با ترشح مستمر   
  شود. ها تقويت ميهاي يددار تيروئيدي، اثر هورمون رشد بر استخوانتأثير هورمونتحت: ب   
  يابد. تأثير گرماي زياد محيط افزايش ميتحت ،محرك غدة سپرديس (تيروئيد) ج: ترشح هورمون   
    شود. دار ادرار زياد مي، ميزان مادة نيتروژنT٤و   T٣هاي  د: با افزايش غيرطبيعي و مستمر هورمون  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  


AB
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  Dگويچة قرمزي يافت شده كه داراي پروتئين    ،بارداري قرار دارد. در منطقة جفت  آخرخانم جواني را درنظر بگيريد كه در ماه    - ٢٠
  توان بيان نمود؟طور معمول كدام مورد را مياست. به

      باشند. Dفاقد پروتئين  ،بندنافهاي ترين رگهاي قرمز درون باريك ممكن است گويچه )١  
    هستند.  Dداراي پروتئين  ،هاي زوائد انگشتيهاي قرمز درون سرخرگطور حتم گويچهبه) ٢  
      وجود دارد. Dهاي قرمز پدر، پروتئين طور حتم در غشاي گويچهبه )٣  
  باشند.  dجنين، داراي دگره (الل)   بالغ هاي قرمزممكن است گويچه) ٤  

هاي  خارج كردن پوستهدر    پرندة كاكايي  ها (مثل رفتاردانشمندان بر روي عاملي كه به رفتارمطابق با اطلاعات كتاب درسي،    - ٢١
  كنند. كدام مورد دربارة اين عامل صحيح است؟ پژوهش مي دهد، شكل مي تخم از لانه) 

  تواند به عنوان تنها عامل تغييردهندة تصادفي فراواني دگره (الل)هاي جمعيت مطرح شود.مي) ١  
      تواند دگره (الل)هاي نامطلوب مغلوب را به سرعت از هر جمعيت حذف نمايد. مي )٢  
    تواند به جدايي توليدمثلي افراد يك جمعيت كمك نمايد.مي) ٣  
  تواند دگره (الل)هاي جديدي را در جمعيت خلق كند. مي) ٤  

  است؟  نامناسب كدام مورد، براي تكميل عبارت زير،    - ٢٢
دار مورد توجه قرار  هاي خويشاوند كه در كتاب درسي آمده است، تعدادي مهرهبه هنگام طرح موضوع نياي مشترك و گونه«  

  .................... .» شود. نوع مادة اين جانور همانند اي غضروفي محافظت مي گرفت. در يكي از آنها، مغز توسط جمجمه

    پلاناريا، دهاني دارد كه در سطح شكمي بدن قرار گرفته است) ١  
      كند  سفره ماهي، محلول نمك بسيار غليظ را به انتهاي روده ترشح مي )٢  
      تواند ياختة تخمي با ميزان اندوختة اندك توليد كند كوهي ماده، مي  شير) ٣  
  گرداند زايي به نام سينوس سياهرگي، خون را به قلب برميدلفين ماده، از طريق بخش مج) ٤  

با اين    زير، دهد. در انساني كه ايستاده و پاهايش را جفت نموده، چند استخوان شكل زير بخشي از اسكلت انسان را نشان مي  - ٢٣
  ؟شودديده مي(سطح) نما   يك در  بخش

    ب: كتف    الف: جناغ سينه   
     پايين ك فَد:   ج: كاسة چشم  

  ٤) ٤    ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  پشت   ،بند (ديافراگم) در پايين ميان  به دستگاه گوارش تعلق ندارد،   در ارتباط با هر اندامي كه مطابق با اطلاعات كتاب درسي،    - ٢٤

كدام مورد زير    كند،و نوعي پيك شيميايي دوربرُد ترشح مي  شودها محافظت ميتوسط دنده  ،كبد قرار دارد   ها و نزديكروده
  درست است؟ 

      .اندلمستق غيربخش قشري و مركزي آن،   )١  
      اي وجود دارد.در سطح خارجي آن، بخش فرورفته )٢  
      مجراي لنفي قرار دارد. قطورتريندر همان سمتي از بدن است كه   )٣  
    هاي آن گيرنده دارد.هورمون محرك بخش پيشين هيپوفيز، بر روي ياخته )٤  

، كدام  نشان داده شده استبا جزئيات  اي)  ساختار دوم پروتئين (صفحه  در آن منحصراًكتاب درسي كه    شكلي ازبا توجه به    - ٢٥
  است؟ نادرست مورد درخصوص الگوي پيوندهاي هيدروژني اين ساختار، 

  كند. ترتيب با گروه كربوكسيل و آمين آمينواسيد نزديك خود پيوند هيدروژني برقرار مي گروه آمين و كربوكسيل يك آمينواسيد به   )١  
    شود. همانند ساختار مارپيچ، اين پيوندهاي هيدروژني بين آمينواسيدهاي غيرمجاور در يك زنجيره تشكيل مي   )٢  
  تواند متفاوت باشد. ا فاصلة دو پيوند هيدروژني متوالي ديگر ميفاصلة دو پيوند هيدروژني متوالي ب) ٣  
  اند. آمينواسيدهاي متوالي يك زنجيره، در ايجاد پيوند هيدروژني شركت كرده) ٤  
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  در ارتباط با مهندسي ژنتيك، كدام مورد صحيح است؟   - ٢٦

      . گيرديكسان صورت ميدر محيط كشتي با دماي  ،نوتركيب هاي ژن همة  هاي متعددتوليد نسخه )١  
    هاي تراژني، استفاده از ديسك داراي ژن مقاومت به پادزيست الزامي است.جهت جداسازي ياخته )٢  
     توان محصولي پايدار به منظور اهداف درماني ساخت.با ايجاد جهش در توالي دناي خارجي، مي )٣  
  شود.استخراج از ياختة يك ميزبان، به ميزبان ديگري منتقل ميدناي نوتركيب همواره پس از  )٤  

  رديزة (نفرون) يك فرد سالم، چند مورد زير درست است؟ درخصوص ابتداي گُ   - ٢٧
  هاي ديوارة بيروني آن وجود دارد. الف: منافذ فراواني در غشاي ياخته  
  تماس مستقيم با يكديگر قرار دارند. هاي ديوارة دروني آن، در هاي پوششي مويرگ و ياختهب: ياخته  
  د. نشوهاي پروتئيني و گليكوپروتئيني محافظت مياي از رشتههاي ديوارة بيروني آن، توسط شبكهج: ياخته  
  هاي ديوارة بيروني است. تر از هستة ياختههاي ديوارة دروني آن، كوچكد: هستة ياخته  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  هاي خارج جنيني متمايز شود؟به ياخته تواندنميكدام مورد    - ٢٨

      هاي لاية داخلي ديوارة رحم كنندة ياختهكنندة آنزيم تخريبهاي ترشح ياخته )١  
      پوشش لقاحي  از درونهاي رهاشده گروهي از ياخته )٢  
      جنين   مغز استخوانهاي بنيادي موجود در ياخته )٣  
     لاية بيروني بلاستوسيست   )٤  

دهند و  هاي موجود در فضاي بين دو غشاي راكيزه (ميتوكندري) را از غشاي داخلي آن عبور مي تركيباتي وجود دارند كه پروتون   - ٢٩
قبل از  ك زنجيرة انتقال الكترون فعال و طبيعي، كدام مورد ريزند. درصورت استفاده از اين تركيبات در ي شيب پروتون را به هم مي 

  ؟ شود سايرين در ارتباط با اين زنجيره متوقف مي 

Hتوليد   )١   Oتوليد   )٢  در غشاي خارجي راكيزه ٢NAD      
     ADPمصرف  ) ٤    FADH٢مصرف   )٣  

ها، مواد غذايي را خرد و به دهان منتقل و در  گياهخواري اشاره شده است كه با استفاده از آروارهدر كتاب درسي، به حشرة    - ٣٠
  دربارة اين حشره بيان نمود؟ توان نميكند. كدام مورد را  طور موقت ذخيره و نرم مي، به خود بخشي حجيم از لوله گوارش 

    هاي متفاوتي دارند.هاي روده، طولروده نسبت به ساير ياختههاي ديوارة راستياخته )١  
      شود.مي ريخته بدن بيرون محيط محتويات غدد بزاقي از طريق يك مجراي واحد به )٢  
      شود.تبادلات گازي از طريق منافذ موجود در پشت جانور ممكن مي )٣  
  ها كشيده شده است.هاي عصبي از مغز به سمت شاخك رشته )٤  

(رشته الگو) نشان داده شده است. با فرض اينكه رونويسي از چپ به راست و از محل صحيح  دنا    مولكول  هايي از بخش در زير   - ٣١
  كدام مورد زير، بيشترين انرژي زيستي به مصرف خواهد رسيد؟  رشتة پپتيدي در توليد   به منظور  ،خود آغاز شود

  مطابق با شكل زير، كدام مورد درست است؟   - ٣٢

      ، نوعي سرخرگ است.Dبرخلاف بخش  Cبخش  )١  
    ، داراي اكسيژن بيشتري است. Bنسبت به بخش  Aبخش  )٢  
    هاي عمومي بدن است.، از مويرگBهمانند بخش  Aبخش  )٣  
    تر است. بطن شبيه   درون  خوني دارد كه به خون ،  Dنسبت به بخش    Cبخش   )٤  

  

٢    )١(   
  

٣(  
 
  ٤(  
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  است؟ نادرستهاي توليدمثلي در زنبورعسل و بعضي مارها، كدام مورد  روش  انواع با توجه به   - ٣٣

    توانند با نوعي تقسيم كاهشي ايجاد شوند. هاي جنسي، ميبعضي از ياخته )١  
    نمود (ژنوتيپ) هر صفت، با ياختة مادر تفاوت دارد.ياختة پيكري هر زادة پرُياخته، از نظر ژن )٢  
    اي را طي كنند. توانند مراحل مختلف چرخة ياختههاي جنسي، پس از تشكيل ميبعضي از ياخته )٣  
  تن (كروموزوم)هاي ياختة جانور ماده  ماي است كه نيمي از تعداد فا به وجود آمدن هر زادة پُرياخته، وابسته به ياخته  )٤  

  را دريافت كرده است.    
  تر از اپيدرم ضخيمو  بافت پيوندي    اي از جنسلايهمطابق با اطلاعات كتاب درسي، در زير لاية دروني (درم) پوست دست انسان،    - ٣٤

  ها صحيح است؟ ياختههايي با اندازة متفاوت است. چند مورد دربارة اين وجود دارد كه حاوي ياخته
  لاي آنها عروق خوني وجود دارد. الف: در لابه   
  اي دارند. ب: شبكه آندوپلاسمي صاف گسترده  
  گيرند. قرار مي پيشين هيپوفيز بخش  تأثير هورمون ج: تحت  
  اي دارند كه در يك گوشه از ياخته قرار گرفته است. د: هستة كشيده  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
لازم است    . اين تركيبكندرا براي مرحلة دوم تثبيت كربن تأمين مي CO٢كه   وجود دارد  نوعي از گياهان، تركيبيياختة در   - ٣٥

يك    خصوصِطور معمول، كدام مورد فقط دربه مصرف برسد. به   در همان ياخته  مدتي در گياه ذخيره شود تا در زمان مناسب 
  ؟درست استياختة گياه  اين  (داراي زنجيرة انتقال الكترون) هاي دوغشايياز اندامك نوع

    يابد.) هنگام روز، نوعي تركيب نوكلئوتيدي در آنها اكسايش مي١  
    شود.  كربني ساخته ميها، در آنها مولكول شش ) هنگام بسته بودن روزنه٢  
    ي و اكسيژنازي فعال است.  زكربوكسيلا ) هنگام شب، در آنها آنزيمي با دو عمل ٣  
  شود. آزاد مي CO٢زمان با توليد مولكول چهاركربني،  ها، هم روزنه بودن ) هنگام باز ٤  

  است؟  نادرستدر ارتباط با دستگاه توليدمثل يك مرد جوان، كدام مورد زير    - ٣٦

    كند، ترشحات قليايي دارد. ريزي كه ميزراه را احاطه مي هر غدة برون) ١  
      ريزد، در مجاورت با صفاق قرار دارد.ريزي كه محتويات خود را مستقيماً به ميزراه ميهر غدة برون )٢  
      خورده دارد، در مجاورت با ميزناي قرار گرفته است.اي و چينريزي كه ظاهري كشيده، كيسههر غدة برون )٣  
    را   اي براي زامه (اسپرم)ها ، امكان تنفس ياخته پيوندد مي بر  به مجراي زامه   از طريق مجراي خود ريزي كه  هر غدة برون   )٤  

    كند. فراهم مي      
است.    نشان داده شده صورت زير آنزيم، بهبا فرض ثابت بودن مقدار ماده  نسبت به غلظت پيش واكنشنمودار تغييرات سرعت   - ٣٧

  طور حتم بيان نمود؟توان بهكدام مورد را ميدر ارتباط با اين نمودار،  

      و دماي بهينه قرار دارند.   pHها در  ، آنزيم cدر نقطه    ) ١  
      . است   هنوز به مرحلة توليد فراورده نرسيده   هيچ آنزيمي ،  a  ه در نقط   ) ٢  
    ، ميزان توليد فراورده در واحد زمان ثابت است. b  نسبت به نقطه   aدر نقطه    ) ٣  
    ماده اشغال شده است. ها با پيش هاي فعال آنزيم ، تمامي جايگاه dدر نقطه    ) ٤  

  است؟  نادرستاي انسان  كدام عبارت در ارتباط با ماهيچة ذوزنقه  - ٣٨

  شود، نفوذ كند. براي كوتاه شدن هر ساركومر لازم است، سرهاي ميوزين به هر بخشي از آن كه به رنگ روشن ديده مي   )١  
  لكول اكتين اتصال دارند. به هنگام كوتاه شدن هر واحد تكراري در تارچه، بعضي سرهاي ميوزين آزاد هستند و بعضي به مو   )٢  
      م آن وارد شوند.سها به مادة زمينة سيتوپلا اي لازم است، انواعي از يونشروع انقباض هر ياخته ماهيچهبراي  )٣  
  شود.تواند آزاد اي، كراتين ميهنگام انقباض هر تار ماهيچه  )٤  
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  توان بيان نمود؟از خاك، كدام مورد را مي دار و چگونگي جذب آنها  در ارتباط با تغييرات مواد نيتروژن  - ٣٩
      كنند.دار، آمونيوم را به نيترات تبديل مي گياهان قبل از توليد مادة آلي نيتروژن  )١  
     شود.هاي خاك تأمين ميآمونيوم قابل استفادة گياهان، تماماً توسط دو گروه از پروكاريوت )٢  
      زمين، در تأمين نيتروژن مورد استفادة گياهان نقش دارند.ترين جانداران روي  گروهي از قديمي )٣  
  استفاده كنند. جو    نيتروژن   مستقيماً از توانند  كنند، مي عنوان منبع الكترون براي توليد ماده آلي استفاده مي همة جانداراني كه از آب به   )٤  

شوند، هاي لنفي كه از اين گره خارج مي ن و رگ را آو   هاي لنفيشوند، رگ هاي لنفي كه به گرة لنفي وارد مي در انسان، اگر رگ   - ٤٠
  است؟  نادرست هاي لنفي وابران بناميم، مطابق با اطلاعات كتاب درسي، كدام مورد درخصوص گرة لنفي موجود در ناحية شكم  رگ 

    آيند. صورت فعال درميبه هاي ايمني غيرفعالوابران، ياختهلنفي هاي در درون رگفقط ) ١  
      شود.هاي لنفي وابران از سطح فرورفتة گره خارج ميلنف از طريق رگ )٢  
      هايي وجود دارد.دريچه و وابران آوران هاي لنفيدر درون رگ )٣  
    آوران به سطح برجستة گره اتصال دارند. لنفي  هاي رگ )٤  

دهد را  عضلاني رخ ميدر مادة زمينة سيتوپلاسم يك ياختة    تماماً  مطابق با اطلاعات كتاب درسي، فرايند تجزية گلوكز كه  - ٤١
ماده  پيش اين اگر . موردنظر است ،شود ماده ساخته ميدر سطح پيش ATP نخستين كه از اين فرايند واكنشيدرنظر بگيريد. 

  كدام است؟ yاز تركيب   xبناميم، وجه تمايز تركيب   yرا  ة آن و فراورد xرا 
      به همراه تركيبي پرانرژي توليد شده است. )١  
    همراه با مصرف نوعي تركيب غيرآلي توليد شده است.  )٢  
      وجود آمده است.دار بهاز تركيبي غيرقندي و فسفات )٣  
  وجود آمده است.از تركيبي با تعداد گروه فسفات بيشتر از خود به )٤  

  ؟ هاي چشايي زبان انسان، صادق استكدام مورد دربارة جوانه  - ٤٢

  اند.طور يكنواخت در سراسر برجستگي روي زبان توزيع شدهمنافذ آنها به) ١
  ياختة گيرندة چشايي ممكن است بيش از يك انشعاب از رشتة عصبي مغزي را دريافت كند. )٢
  هايش طول بيشتري دارند. هاي ناقل عصبي در آنها، نسبت به ساير ياختههاي حاوي ريزكيسهياخته) ٣
  اند. ترين موقعيت نسبت به سقف حفرة دهان قرار گرفته هاي چشايي آنها، در بالاترين بخش برجستگي زبان و نزديك گيرنده ) ٤

  است؟ نادرستشود،  درنظر گرفته مي ه عنوان سامانشناسي نوين به كدام مورد دربارة آنچه كه در زيست  - ٤٣
  گيرد.  يابي حيات قراردر سطح پنجم سازمانتواند  مي) ١
  كند.چه بيشتر آن كمك مي اي، به شناخت هررشته) نگرش بين٢
  . ن را توضيح دادهاي آتوان ويژگي) فقط با مطالعة دقيق اجزاي آن است كه مي٣
  كند. خود استفاده مي  زيستي هاي دريافتي، براي انجام فعاليت) فقط از بخشي از انرژي  ٤

نمود (فنوتيپ) به مادر شباهت دارند و  با درنظر گرفتن صفت هموفيلي در انسان، در كدام مورد همه فرزندان دختر از نظر رخ   -٤٤
  نمود (ژنوتيپ) متفاوت با پدر داشته باشند؟ فقط بعضي از پسرها ممكن است ژن

      پدر سالم و مادر بيمار  )٢    م و پدر سالم مادر سال  )١  
  پدر بيمار و مادر سالم ) ٤     مادر بيمار و پدر بيمار  )٣  

توانيد ببينيد. درخصوص رابط سفيد  ايم كه سطح پشتي آن را مي فرض كنيد مغز گوسفند را طوري در ظرف تشريح قرار داده  -٤٥
  به هنگام تشريح   به آن بسيار نزديك است و  دو نيمكرة مخ قرار دارد وترين رابط ميان  تري از بزرگرنگي كه در بخش عميق

  شود، چند مورد زير درست است؟قابل رؤيت مي مغز
  هاي مغز قرار دارند. رف آن بطنط الف: در دو   
  ب: در بالاي محل پردازش اولية اطلاعات بينايي قرار دارد.   
  كنندة تنفس واقع شده است. بالاي مركز اصلي تنظيم  دقيقاًج:   
  د: به دو برجستگي بزرگ مغز مياني چسبيده است.   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

  
  
  

            
  

  
  

  
  

      
      

  
  

      
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

      
      

  
  
  
 

  گوييزمان پاسخ مدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني   رديف 

دقيقه  ٤٠ ٧٥ ٤٦ ٣٠  فيزيك   ١  

دقيقه  ٣٥ ١١٠ ٧٦ ٣٥  شيمي  ٢  
  

٢دفترچه شماره    
 

 اين  حق چاپ، تكثير و انتشار سؤالات به هر روش ( الكترونيكي و ...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز 
  شود.سازمان مجاز است و با متخلفين برابر مقررات رفتار مي

 

مجاز نيست.  حسابماشيناستفاده از    
 اين آزمون، نمره منفي دارد.

  جمهوري اسلامي ايران 
  وزارت علوم، تحقيقات و فنّاوري 

 سازمان سنجش آموزش كشور 

 دقيقه ٧٥گويي: پاسخزمان مدت        ٦٥ تعداد سؤال:
 

 صبح پنجشنبه 

 

  

   ١٤٠٥ سال سراسري و پذيرش دانشجو ـ معلم  اختصاصي آزمون

  )ها و مؤسسات آموزش عاليورودي دانشگاه(

 علوم تجربيگروه آزمايشي 

  .در زمينه مسائل علمي بايد دنبال قلّه بود
  (رهبر شهيد)

  

 

ره
ما

ش

٢ 

 دفترچه
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به  متقاضي *

 
  
  

  
  

  
n(   ترين طول موج در سري بالمركوتاه  -٤٦ ٢   (  يدبرگ كدام است؟ ربرحسب ثابت    ياتمهيدروژن  

  ١  (
R

١
2

   2  (
R

١
4

   ٣  (
R

2
  4  (

R

4  

tدر لحظة    xمتحركي روي محور    -٤٧ s     با شتاب ثابت
m

a i
s

١ / ٤)٢ )
   كند و از حال سكون شروع به حركت مي

با شتاب   مدتي  از  پس 
m

a i
s

٢ / ٢( ٢ ) 
   تا متوقف شود. اگر در كل مسير  حركت مي جا شود، جابهمتر    ٩٦كند 

tسرعت متوسط در بازة زماني  s١ /٢    تاt s٢ ١٢   چند متر بر ثانيه است؟  

  ١  (/8 8   2  (/8 4   ١/)  ٣2  4  (/8  
كند، مطابق شكل است. تندي متوسط در بازة زماني كه نمودار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي  -٤٨

  است، چند متر بر ثانيه است؟  xبردار مكان متحرك در جهت محور  
  ١  (5  
  2  (١  

  ٣  (
5٣
7

  

  4  (
2٣
7

  

است. اگر در   زير   كنند، مطابق شكلكه روي يك خط راست حركت مي  Bو    Aنمودار سرعت ـ زمان دو متحرك    - ٤٩

tلحظة   s     متحركB و متحرك    محور  از مبدأA   از مكانx m i ( ٥ )
     د، در لحظة  نكنعبورt s٢ فاصلة ،

  دو متحرك از هم چند متر است؟
  ١ (7  
  2 (8  
  ٣ (2٣  
  4 (24  

  
  
  
  

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

 نمايم.  ؤالات تأييد مي س
 

  امضا: 

t s( )

B

A



m
V

s
( )

١ 

٢٨

٥
٤



x m( )

t s( )
١٤

٥٦

٨١
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  ثابت  با شتاب   xمتحركي روي محور    - ٥٠
m

a i
s٢( ٣ ) 


xكند و در مكان  حركت مي   m i/(١٣ ٥ )

   جهت حركت آن

mثانية اول    ٨كند. اگر تندي متوسط متحرك در  تغيير مي

s

٥١
٨

  باشد، سرعت اولية متحرك چند متر بر ثانيه است؟   

  ١  (2  2  (١5  ١)  ٣  4  (5  
است. اگر    ٢/شود. ضريب اصطكاك جنبشي بين چوب و سطح  روي سطح افقي پرتاب مي   Vتندي اولية  قطعه چوبي با    -٥١

٦/mاين قطعه پس از پيمودن مسافت   بايستد، مدت زمان حركت اين قطعه چند ثانيه است؟ (   ٢٥
N

g
kg

١  (   

  ١  (/2 5  2  (/١25  ١)  ٣  4  (2  

Nو ثابت    cm٤فنري به طول    - ٥٢

m
٢٥  اي به جرم  از سقف آسانسوري آويزان است. وزنهg٥   را به انتهاي فنر

كند. طول فنر چگونه متر رو به بالا حركت مي  ١٦از حال سكون،  s٨آويزيم و آسانسور با شتاب ثابت، در مدت  مي

كند؟ ( تغيير مي
m

g
s

/ ٢٩ ٨(    

  ١/)  ١8 2/)  2  يابد. متر كاهش ميميلي 6 6 يابد. متر كاهش ميميلي  

  ١/  )٣8 2/)  4  يابد. متر افزايش ميميلي 6 6 يابد. متر افزايش ميميلي  

اگر ضريب   ست.نردباني به ديوار قائم بدون اصطكاك تكيه داده شده است و در آستانه سُر خوردن ادر شكل زير،    - ٥٣
sاصطكاك ايستايي بين زمين و پاي نردبان  ١   باشد، كدام مورد درست است؟  

  كند، برابر وزن نردبان است.زمين به نردبان وارد مي نيرويي كه سطح ) ١  
  كند، برابر وزن نردبان است.كه سطح ديوار به نردبان وارد مي   ينيروي) 2  
  كند، بيشتر از وزن نردبان است.نيرويي كه سطح زمين به نردبان وارد مي ) ٣  
  نردبان است.كند، بيشتر از وزن نيرويي كه سطح ديوار به نردبان وارد مي ) 4  

  
جرم را به اندازة مشخصي از مكان تعادل   . درنظر بگيريد  روي سطح افقي بدون اصطكاك   يك سامانه جرم ـ فنر را   -٥٤

mاين جرم با تندي   ١٥/sكنيم. پس از مدت  خود كشيده و سپس رها مي

s/٥  تعادل خود  براي اولين بار از مكان

٣متر است؟ ( كند. دامنه حركت اين نوسانگر چند سانتيعبور مي (    

  ١  (/7 5  2  (/5   ٣  (/2 5  4  (/2   
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g١نمودار تغييرات انرژي جنبشي برحسب مكان يك نوسانگر هماهنگ ساده به جرم    - ٥٥    مطابق شكل است. بزرگي

xاي كه از مكان شتاب نوسانگر در لحظه cm٣  كند، چند متر بر مربع ثانيه است؟ عبور مي  

  ١)  ١5    
  2  (٣    
  ١/)  ٣ 5  
  4  (/٣  

 
 

شود، در يك لحظة معين در يك ريسمان منتشر مي  Hz٨مكان يك موج عرضي كه با بسامد     ـ  جايينمودار جابه  - ٥٦

  در اين لحظه چند متر بر ثانيه است؟   Mمطابق شكل زير است. تندي ذرة  

  ١  (
8
5


    

  2  (
4
5


    

  ٣  (
8
5

  

  4  (
١6
5

  

٢اگر از يك چشمه صوت    - ٥٧   كند. فاصلة بل تغيير ميدسي  ١٤رسد،  متر دور شويم، تراز شدت صوتي كه به گوش مي
logنظر شود و اوليه از اين چشمه صوت چند متر بوده است؟ (از جذب انرژي صوت توسط محيط صرف /٢ ٣ (   

  ١  (5  2  (١5  ٣  (25  4  (١  
دهد كه در  طول موج براي شيشه را نشان مي  در طيف نور سفيد برحسبضريب شكست  تغييرات  نمودار شكل زير،    - ٥٨

السطوح اي متوازياند. اگر نور سفيد از هوا به يك تيغه شيشهمشخص شده  Bو    Aآن دو مؤلفه از باريكه نور سفيد با  
  درستي نمايش دهد؟ را به  Bو    Aهاي  تواند مسير باريكهسپس از تيغه خارج شود، كدام مورد ميبتابد و  

  

   

١(  

  

2(  

  

٣(  

  

4(  

  



y cm( )

x cm( )
M١

١

٤ ٤
x cm( )

K mJ( )



٤

AB

Bn

An

n



شيشه

هوا

هوا
B A

شيشه

هوا

هوا
BA

شيشه

هوا

هوا
BA

شيشه

هوا

هوا
B A
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١ماند، برابر با  باقي مي tكسري از يك مادة راديواكتيو كه بعد از گذشت زمان   - ٥٩
٣

است. كسري از اين ماده كه بعد از  

tگذشت زمان  

٢
  ماند، كدام است؟باقي مي  

  ١  (
2

2
  2  (

2
٣

  ٣  (
٣

2
  4  (

٣
٣

  

اندازة هم q٣مطابق شكل سه ذرة باردار روي يك خط راست قرار دارند. بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار    -٦٠
  چند ميكروكولن است؟  q٢كند. بار وارد مي  q٣بر   q١نيروي الكتريكي است كه بار 

  
  

  ١)  ١8  2  (2  ٣  (2  4  (١8  
qدو ذرة باردار    -٦١ nC١ ٨    وq nC٢ ١٨    در فاصلةcm٢   واصل آنها در دو نقطه    خطاند. روي  از هم قرار گرفته

E١الكتريكي   بزرگي ميدان


E٢برابر بزرگي ميدان الكتريكي   ٤، 


   متر است؟  است. فاصلة اين دو نقطه چند سانتي  

  ١)  ١  2  (١5  ٣  (2  4  (25  
است و بين صفحات خازن هوا قرار دارد. در حالي كه خازن به   nC٥و بار الكتريكي آن    nF١ظرفيت خازني    - ٦٢

kالكتريك  باتري وصل است عايقي با ثابت دي ٥  شود. انرژي خازن چند نانوژول تغيير بين دو صفحه قرار داده مي
  كند؟مي

  ١)  ١25  2  (25   ٣  (5    4  (625  
  شود؟ گذرد، چند برابر مياهُمي مي  ٨در مدار زير، با بستن كليد جرياني كه از مقاومت    -٦٣

  ١  (
5
٣

  

  2  (
5
4

  

  ٣  (
4
٣

  

  4  (
٣
2

  

   

q٢

d

 
 

d٢

q٣q C١ ٩ 

٤

r ١ 

V٢  

٥

٦

٢٤

٨

٢

 محل انجام محاسبات  



  ٦  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي   - فيزيك
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Rهاي  هاي مصرفي مقاومتبرابر مجموع توان  Rدر مدار شكل زير، توان مصرفي در مقاومت    -٦٤ ١  ،Rو    ٢Rاست.   ٣
  اند؟ كدام  R٢و   R١هاي مقاومتباشد،    R٢دو برابر توان مصرفي مقاومت   R١اگر توان مصرفي مقاومت 

  ٣)  ١  6و  

  2  (6  4و  

  ٣)  ٣  ١2و  

  4  (6  ١2و  

  
  
  

درصد كاهش   ٢شده از همان سيم در حالي كه طول و قطر آن  است. مقاومت سيم ساخته  Rسيمي داراي مقاومت    - ٦٥
  است؟  Rيابد، چند برابر  

  ١  (4  2  (
5
4

  ٣ (
١
4

   4  (
4
5

  

چگالي    Aمايع    -٦٦ Aبا 
g

cm
/ ٣١ ٢     مايع با  چگالي    Bرا  Bبا 

g

cm
/ ٣١ ٨     مخلوط كنيم ميمخلوط چگالي  اگر   .

g

cm
/ ٣١   است؟ Bچند برابر جرم مايع    Aباشد، جرم مايع   ٤

  ١  (
٣
4

  2  (
2
٣

  ٣  (
4
٣

  4  (
٣
2

  

٢/cmيك جسم مكعبي به طول ضلع    -٦٧   ور و در حال تعادل است. اختلاف فشار بين وجه پايين اي غوطهدرون شاره

٦/و وجه بالاي مكعب،     كيلوپاسكال است. اگر جسم مكعبي ديگري به طول ضلعcm/٢٣   ور  در اين شاره غوطه

mباشد، اختلاف فشار وجه پايين و بالاي آن چند كيلوپاسكال است؟ ( 
g

s٢١ (    

  ١  (/6 ٣  
  2  (/6 5  
  ٣  (/6 6  
  4  (/6 9  

   

R١

R٢

R٣ ٤ 

R ٢ 

r 

 محل انجام محاسبات  



  ٧  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي   - فيزيك
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

dآب است و در آن مقداري هوا به دام افتاده است. اگر    مايع درون محفظهدر شكل زير،    - ٦٨ cm/٦ ٨    وD cm/٧٤ ٨  

١٣/آبمتر جيوه است؟ (اي هواي درون ظرف چند سانتيباشد، فشار پيمانه ٦   جيوه(    
  ١  (5  
  2  (/5 5  
  ٣  (7  
  4  (/7 5  

  
  

  
٦درصد است و بازده خطوط انتقال برق توليدشده    ٢٥بازده يك نيروگاه توليد برق    - ٦٩    درصد است. بازده كل اين

  سيستم توليد و انتقال چند درصد است؟
  ١  (/42 5  2  (٣5  ٣  (/22 5  4  (١5  

٤، جامدهايي هستند كه در دماي ذوب قرار دارند. Bو  Aمواد   - ٧٠    گرم از مادةA   بهkJ٥   گرما نياز دارد تا ذوب

kJ١٥به   Bاز مادة  kg٣شود و    گرما نياز دارد تا ذوب شود. گرماي نهان ذوبA  چند برابر گرماي نهان ذوبB  

  است؟
  ١  (/6  2  (/2 5  ٣  (/4  4  (/١5  

٧١-  g٣      آبC٧     ١٢را در يك ليوان آلومينيومي    گرمي كه دماي آنC٢    ريزيم. دماي نهايي پس از  است، مي

   ، شود فرض كنيد گرمايي با محيط مبادله نمي ( آنكه آب و ليوان به تعادل گرمايي برسند، چند درجة سلسيوس است؟  
J

kg C



٤١٨٧

.
و    cآب  

J

kg C



٩

.
آلومينيمc (  

  

  ١ (68  2 (67  ٣ (66  4 (65  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هوا
D

d

 محل انجام محاسبات  



  ٨  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي   - فيزيك
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/sو دورة آن    A٤جريان متناوبي كه بيشينه آن    - ٧٢ ٢     گذرد. در لحظة اُهمي مي  ٤است از يك رسانايt s
٥

٦


 
 

  چند ولت است؟نيروي محركة القايي  

  ١  (8 ٣   2  (١
2

   ٣  (4  4  (8  

cm٥اي آرماني به طول  لوله  سيم  -٧٣     چنان طراحي شده است كه جريانA/١ گذرد. با عبور جريان، بزرگي از آن مي  ٥

١/Gها ميدان درون آن و دور از لبه Tاست. تعداد دورهاي سيملوله چقدر است؟ (   ٨ m

A
٧ .١٢ ١    (    

  ١  (5    2  (١    ٣  (5    4  (١   
چرخند، به دور هاي منظومه شمسي كه دور خورشيد ميها مانند سيارهاي رادرفورد، الكتروناگر در مدل اتم هسته  -٧٤

  .................... . هسته در گردش باشند آنگاه با نزديك شدن الكترون به هسته  
  يابد ) انرژي آن افزايش مي١  

  يابد ) بسامد حركت مداري آن كاهش مي2 
  شود تر ميشده از آن كوتاه) طول موج امواج الكترومغناطيسي تابش٣   
  كند ) با گسيل پي در پي امواج الكترومغناطيسي، طيف گسيلي گسسته ايجاد مي4   

  ر بار منفي در كدام شكل درست نشان داده شده است؟ جهت نيروي مغناطيسي وارد ب   - ٧٥

١(  

  

2(  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

٣(  

  
  4(  
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
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
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
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
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
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 محل انجام محاسبات  



  ٩   صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نادرست دهد، كدام مورد،  نشان مي  STPدر شرايط    را   CO2و    N2داده شده كه مقداري از گازهاي    هاي با توجه به شكل   -٧٦

C(   است؟  N O g mol   ١١2 , ١٤ , ١٦ : . (   

  
  
  
  
  

a) مجموع  ١ b( ) 33/، برابر   ليتر است.  6
a) مقدار عددي  ٢ d( )  برابر مقدار عددي ،b c( ) .است  
٢4ها در دو ظرف، برابر  ) مجموع شمار اتم3

/٢ 4 8 ١  .است  
  شكل «الف» است. در  ها اتمر برابر شما ٢شكل «ب»،   در  ها) شمار اتم4

  كدام مورد درست است؟  -٧٧
  ها در دو طرف معادله، برابر است.شده، همواره شمار مولكولدر يك معادلة موازنه) ١

atm٢نماد:) ٢


ها با فشار  دهنده، يعني واكنشatm٢  شوند. وارد ظرف واكنش مي  

  شود. كننده در يك واكنش، در معادلة نمادي آن، نشان داده مي اطلاعات فرمول شيميايي و حالت فيزيكي اجزاي شركت   )3
Na  در معادلة نمادي: )  4 s Cl g NaCl s٢٢ ( ) ( ) ٢ ( )  در واكنش تشكيل شده است.   فراورده مولكول    ٢مول يا    ٢توان گفت:  ، مي  

ليتري دربسته    ٥، متناسب با ضرايب استوكيومتري وارد ظرف  H2و    NOبا توجه به واكنش داده شده، اگر مقداري از گازهاي    - ٧٨
پيشرفت  ن شو  با  و  واكنش   ٨د  مولي  غلظت  مجموع  واكنش،  برابر  دهنده درصدي  ها  / آغازي    ٦ جرم  مجموع    باشد، 

H، طرفه درنظر گرفته شود يك   ، واكنش ( ، برابر چند گرم بوده است؟  آنها  N O g mol   ١١ , ١٤ , ١٦: . (  

NO g H g N g H O g  2 2 22 ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )  

١ (48  ٢) ٢4  3 (١٢  4 (6  
   كند؟درستي كامل ميكدام مورد، عبارت زير را از نظر علمي به  - ٧٩

  به آنيون در .................... است.»  «نسبت شمار .................... در تركيب .................... ، همانند شمار كاتيون  

  كاتيون به آنيون، پتاسيم سيليكات، نقره استات  )١
  ) كربنات IIكاتيون به آنيون، آلومينيم فسفات، آهن ( )٢
  آنيون به كاتيون، آمونيوم كربنات، اسكانديم پركلرات  )3
  آنيون به كاتيون، سديم هيدروژن كربنات، منيزيم كلريد ) 4

   

»الف« »ب«   

N2

g١٤

cشمار مولكول :

a LCO2
b L

dشمار مولكول :

g٤٤

 محل انجام محاسبات  



  ١٠  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

درصد به    ٦٥روي با خلوص    داراي فلز   شده، مقداري پودر براساس واكنش داده   - ٨٠  2   شود.  گرم محلول نقره نيترات اضافه مي
٥/برابر    ، اگر پس از كامل شدن واكنش، مجموع جرم ناخالصي و فلز نقره    ، گرم باشد، غلظت يون نيترات در محلول آغازي   2

Nكند، ناخالصي در واكنش شركت نمي بوده است؟ (   ppmبرابر چند   O Zn Ag g mol     ١١٤ , ١٦ , ٦٥ , ١ ٨: . (  

Zn s AgNO aq Zn NO aq Ag s  3 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )  

١(  93     ٢(  6٢   3(  ١٢4    4(  ٢48    
شود.  ، تشكيل ميDو    A  ،X  گازي   جدول تناوبي، با گاز هيدروژن، سه تركيب  ١٧از واكنش سه عنصر آغازي گروه    -٨١

  ترين و بالاترين نقطة جوش را داشته باشند، كدام موارد درست است؟ ترتيب پايين، بهDو    Aاگر  
    شود. دشوارتر به مايع تبديل مي   Aتر و  آسان   Dبا كاهش دما،  الف ـ               
  است. Aو كمتر از جرم مولي    D، بيشتر از جرم مولي  Xجرم مولي ب ـ    
   دروالس است.، از نوع وانD، برخلاف  Xو    Aمولكولي غالب در  جاذبة بينـ    ج           
  است. Dاز گشتاور دوقطبي    و كمتر  Aاز گشتاور دوقطبي    بيشتر   ، Xگشتاور دوقطبي  ـ    د             
  » و «د»  ب) «4  «ب» و «ج»  )3  » د ) «الف» و «٢  » ج» و «الف« )١  

/برابر    ، غلظت گاز اكسيژنشده، در چه فشاري (با يكاي اتمسفر)  با توجه به جدول داده  - ٨2 ١    مول بر ليتر است و
 نمودار(؟  در چه فشاري برابر خواهد بود  NOپذيري گاز  پذيري گاز اكسيژن در اين فشار با مقدار انحلال انحلالمقدار  

gخطي درنظر گرفته شود، چگالي محلول   انحلال،  mL١١ Oاست،   . g mol ١١٦ . (  

  ) atmفشار (
   /2 2٥  /٤ ٥  /٦ ٧٥  /٩   

NO    / ١٥   / 3    / ٤٥   / ٦    

O2    / ١    / 2    / 3    / ٤    
  

  ؟ استبا كاهش ارتفاع برج، كاهشي   هاكدام ويژگي از هيدروكربن  تغيير   روند  ،جزء نفت خامدر فرايند تقطير جزءبه  -٨3
  فرّار بودن) 4  چگالي ) 3  نقطة جوش )٢  گرانروي  ) ١

فلز كلسيم    نمونه داراي   گرم   x، با  )) I(واكنش (   aدرصدي  با بازده    ) اكسيد IIگرم مس (   3شده از تجزية  اگر گاز اكسيژن تشكيل   -٨٤
  ، كند (ناخالصي در واكنش شركت نمي   است؟ ، كدام  aبه    xنسبت عددي    ، ) ) II(واكنش (   واكنش كامل دهد درصد،    ٦با خلوص  

O Ca Cu g mol ١١٦ , ٤ , ٦٤ : .    (  

I CuO s Cu O s O g II Ca s O g CaO s2 2 2) ٤ ( ) 2 ( ) ( ) , ) 2 ( ) ( ) 2 ( )      

١  (/ 5    ٢  (/ 75   3  (/١٢5  4  (/٢5   
   

g
S

gH O2
( )
١ 

  

١(  /7 ٢   ،/3 ٢     
٢  (/7 ٢   ،/4 8    
3(  /4 5   ،/3 ٢    
4  (/4 5   ،/4 8  

 محل انجام محاسبات  



  ١١  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي پيونديالكترون، يك واحد بيشتر از شمار جفتXهيدروكربن  در مولكول هاي پيونديالكتروناگر شمار جفت  - ٨٥
  رنگ كند، اين تركيب با كدام مولكول زير همپار است؟ ، نتواند برم مايع را بيXـ هگزين باشد و  ١  در
    اتم كربن و يك شاخة فرعي متيل است.  5آلكني كه زنجير اصلي آن، داراي  )١
  اتم كربن و دو شاخة فرعي متيل است.  4آلكاني كه زنجير اصلي آن، داراي  )٢
  اتم كربن و يك شاخة فرعي متيل است. 5آلكيني كه داراي  )3
  اتم كربن است.  6آلكاني راست زنجير، كه داراي ) 4

  ؟ عناصر نافلزي بيشتري وجود دارد   ، ه شد داده هاي  نظر از گازهاي نجيب)، با ويژگي ميان دو عنصر جدول تناوبي (صرف   ، در كدام مورد   - ٨٦
  ١6ترين نافلز جامد گروه از دورة سوم ـ قوي pفلز دستة  )١
  اتمي پايدار از دورة سوم ـ نخستين عنصر واسطهفاقد يون تك عنصر   )٢
  الكتروني در اتم  رپُترين نافلز دورة سوم ـ فلز واسطة دورة چهارم داراي دو زيرلاية نيمهقوي )3
C٢ـ هالوژني كه حتي در دماي   ١4تنها نافلز گروه ) 4  دهدبا گاز هيدروژن واكنش مي.  

 3و    2،  ١داراي ترتيب  به ،اي خودنقطه   ـ  در آرايش الكترون از دورة دوم جدول تناوبي   Dو    A  ،Xعنصرهاي  اتم   اگر   - ٨٧
  مورد درست است؟الكترون باشند، كدام  جفت

    بيشتر است.  ،Dپذيري ، كمتر و از واكنشAپذيري ، از واكنش Xپذيري واكنش  )١
      ، بيشتر است. D، از خصلت نافلزي Xتر و خصلت نافلزي ، كوچك A، از شعاع اتمي Dشعاع اتمي  )٢
    كند.گيري ميالكتريكي جهت، در ميدان D، با اتم  Xو  Aهاي حاصل از واكنش هر يك از اتم هاي تركيب )3
  است.   گاز   همان   ، با X  از واكنش   حاصل از نقطة جوش تركيب    بالاتر   ، با گاز هيدروژن   ، D  از واكنش   حاصل نقطة جوش تركيب    )4

و    - ٨٨ جدول  اطلاعات  به  توجه  دادهواكنشبا  گازي  گازي:  هاي  واكنش  آنتالپي  اگر  NClشده،  N Cl3 3  برابر  ،
kJ٥٧  ،باشدa b( )  كدام است؟  

 
  
  
١)  ١5  ١)  ٢5  3  (5  4  (5  

  كدام مورد درست است؟  - ٨٩
    هاي بدن آسيب برسانند. هاي سريع، به بافتتوانند با انجام واكنشها ميراديكال )١
    دهد. ها را كاهش ميليكوپن يك هيدروكربن سيرشده است كه فعاليت راديكال ) ٢
  در ساختار خود بيش از يك پيوند دوگانه دارد. ها، ليكوپن موجود در هندوانه است كه همانند كلسترول  بازدارنده يكي از  ) 3
  . كند هاي نامطلوب جلوگيري مي ها از انجام واكنش با جذب راديكال ها، بنزوئيك اسيد در تمشك است كه  يكي از نگهدارنده ) 4

  

 kJ mol ١( . )  پيوند  ميانگين آنتالپي  

3٩   N H   
٥٩٥   N O   

      a kJ              ،  I NH NH H 3) 2  

b kJ    ،     II N O Cl NOCl  )   

 محل انجام محاسبات  



  ١2  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دهد، كدام يك واكنش گازي را در يك ظرف دربسته نشان مي  از  دقيقة آغازي   Xبا توجه به نمودار «مول ـ زمان» كه    - ٩٠ 
  تواند كامل يا تعادلي درنظر گرفته شود.) ؟ (واكنش ميتواند درست باشدمياز آغاز واكنش،   X2  در دقيقةمورد  

      
  
  
  
  
  
  
  

  

Xبا توجه به واكنش:    - ٩١ D هاي  شمار مول تغيير  دهنده» و « سرعت مصرف واكنش تغيير  ترتيب روند « ، با گذشت زمان، به 2
   است؟   چگونه فراورده»  

  ي ـ افزايش ي كاهش )٢    ي ـ كاهش يافزايش  )١
  ي ـ كاهش ي كاهش )4    ي ـ افزايش  يافزايش  )3

COدر واكنش گازي:    - ٩2 H CH OH2 32   در شودها در يك ظرف دربسته آغاز ميدهندهواكنش  تزريق، كه با ،
/ثانيه،    2مدت   ٨   مول شمار  مجموع  مياز  كاسته  ظرف  درون  گازي  برابر هاي  واكنش،  سرعت  اگر  شود. 

mol L min١ ١
/ 2٤ . .    حجم ظرف چند ليتر و مقدار  )از راست به چپ(  ترتيبباشد، به ،CO   مصرفي در طول

C طرفه درنظر گرفته شود،يك  ، (واكنش   برابر چند گرم بوده است؟  ، اين مدت O g mol ١١2 , ١٦ : .  (  

١ (5   ،/٢ ٢4  ٢/،   ٢) ٢ ٢4  3 (5   ،/١١٢  4 (١١٢/،   ٢  
  كدام موارد درست است؟  - ٩3

  اپذيرند.نتخريبماندگاري زياد، زيستدليل آميدها هستند كه بههايي از پليالف ـ مو و ناخن، نمونه  
  اند.هاي كربن به يكديگر تشكيل شدهب ـ پليمرهاي ساختگي برخلاف پليمرهاي طبيعي، تنها از اتصال اتم  
  شود. پذير است و در محيط گرم و مرطوب به مونومرهايي با ساختار حلقوي تبديل ميتخريبج ـ نشاسته، زيست  
  وينيل كلريد، مشابه فرمول مولكولي واحد تكرارشونده در زنجيرة پليمري آن است. سازندة پلي   ) هاي (  ـفرمول مولكولي مونومر   د   

  «ج» و «د» ) 4  » ج«ب» و « ) 3  » د «الف» و «) ٢  «الف» و «ب»  )١
   

باشد،    85/  برابر  ، درون ظرفهاي گازي  اگر مجموع شمار مول)  ١
    است.   شده  واكنش كامل

فراوردهاگر مجموع شمار مول)  ٢ هاي  (ها)، سه برابر شمار مولهاي 
  دهنده(ها) باشد، واكنش در حال تعادل است. واكنش

باشد، واكنش    ٢/، برابر  O٢و    COهاي  شمار مول  تفاوتاگر    )3
  است.  شده كامل

باشد، واكنش    6/برابر  ،  CO  و   CO٢  هاياگر تفاوت شمار مول)  4
  است. در حال تعادل 

 

(m
ol

) 
ده

 ما
دار

مق
 

 (min) زمان

 X X2

/2

/٤

/٦
CO2

CO

O2

 محل انجام محاسبات  



  ١3  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٩٤ -  /2    فرمول  يآميناز  مول nCH  مولكولي  با  CH NH3 2 2( بازده  ( با  و  اتانوئيك اسيد  با مقدار كافي   ،٦    درصد
٦/شده، برابر دهد. اگر تفاوت جرم فراوردة آلي و آب تشكيلواكنش مي   ، كدام است؟nگرم باشد،    ٦

( H C N O g mol ١١ , ١2 , ١٤ , ١٦: .      )   

n nCH CH NH g CH COOH l CH CH NHCOCH l H O l3 2 2 3 3 2 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )      

  سه  ) 4  دو  ) 3  يك  ) ٢  صفر ) ١
  شود، داراي كدام ويژگي است؟ هاي بزرگ تهيه مي تي كه از جوشاندن مخلوط پيه گوسفند و سود سوزآور در ديگ كننده سنّپاك   - ٩٥

  شود. كنندگي، در ساختار آن از مولكول كلر استفاده ميبراي افزايش خاصيت ضدعفوني )١
  كند.عمل مي ها، با آلاينده كنشهاي خورنده، تنها براساس برهمكنندهبرخلاف پاك )٢
  شود.براي از بين بردن جوش صورت، در ساختار آن از اتم گوگرد استفاده مي  )3
  از مواد پتروشيمي نيز تهيه كرد.  هايي در صنعتطي واكنش توان آن رامي) 4

Kaمولار (   ١/با غلظت    HAمحلولي از اسيد ضعيف    ،در يك ظرف   - ٩٦ ٥١  چند گرم   ،) موجود است. در ظرف ديگر
محلول نيتريك   pH، به تقريب دو برابر  HAمحلول اسيد    pHشده باشد تا    حل  بايد  ليتر محلول   2نيتريك اسيد در  

Hاسيد شود؟ (  N O g mol ١١ , ١٤ , ١٦: .   (    

١  (/3 78  ٢/)  ٢ 5٢  3  (/١89  4  (/١٢6  
 كدام مورد دربارة دو محلول، مشخص باشد، مقايسة  XOHو    DOH  ضعيف  براي دو باز  Kاگر در دماي معيّن، مقدار    - ٩٧

  پذير است؟ امكان تهيه شده از اين دو باز، 
    ) غلظت يون هيدرونيوم٢    باز ) غلظت تعادلي ١
3 (pH  پيشرفت واكنش 4    محلول (  

نشان   يك ليتر   محلول   در دماي اتاق و حجم   در آب و  را   HXو    HAاسيدهاي    يونششده كه  با توجه به شكل داده  - ٩٨
  د درست است؟ردهد، كدام مومي

  
  
  
  

  
/اگر هر ذره، معادل  ) ١ ٢    ،مول باشدaK اسيد   برايHA ،5  برابرaK اسيد  برايHX .است    

]Hشود، درجة يونش آن، همانند   ١/،  HXاگر غلظت آغازي  )٢ ]يابد. ، كاهش مي    

aKباشد،   ١8/، برابر HXاگر غلظت مولي آغازي  )3 39 ١    .خواهد بود  

4(  H OH[ ] [ ]    در محلول اسيدHA برابر با ،X A[ ] [ ]    .است  
   

و

HA HX

پيش از يونش پس از يونش پيش از يونش پس از يونش

 محل انجام محاسبات  



  ١٤  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاي آلومينيم سولفات و نقره نيترات، كدام مورد  نمك   داراي محلول دربارة سلول گالواني استاندارد «آلومينيم ـ نقره»،    - ٩٩

Al( درست است؟   Ag g mol E Al Al V E Ag Ag V١ 3
/ /2٧ , ١ ٨: . , ( / ) ١ ٦٦ , ( / ) ٨          (            

    ها در سلول است.سلول كاتدي، همسو با جهت حركت الكترونها در نيمجهت حركت آنيون )١
    كند.سلول تغيير مي هاي يون نيترات در دو نيمزمان، مجموع شمار مولبا گذشت   )٢
  برابر كاهش جرم تيغة آلومينيم در آند است.  4افزايش جرم تيغة نقره در كاتد،  )3
  شده برابر است.هاي مبادلهيافته از نقره، با شمار الكترونهاي كاهششمار يون) 4

حلبي    فرايند خوردگي   در   شده ويژگي بيان يافته برابر باشد، كدام  جرم فلز اكسايش تغيير  اگر در فرايند خوردگي آهن گالوانيزه و حلبي،    -١٠٠

Oو    شود تشكيل مي   2(از اكسايش هر دو فلز، يون    كمتر است؟  Fe Zn Sn g mol    ١١٦ , ٥٦ , ٦٥ , ١١٩: . (  

    شده   هاي يون هيدروكسيد تشكيل ) شمار مول ٢  كاهنده به جرم اكسيژن مصرفي جرم فلز  تغيير  ) نسبت  ١
  شده  ) جرم اكسيژن مصرف4  شده  هاي مبادلههاي الكترون) شمار مول3

Co  اگر واكنش:   -١٠١ aq Cr aq Cr aq Co aq     2 3 2 3( ) ( ) ( ) ( با توجه به مقايسة  ،  نكند طور طبيعي پيشرفت  به   ، (
  ، كدام مورد درست است؟ شده داده   هاي گونه   پتانسيل كاهشي استاندارد 

E V V E Cr Cr E V V E Co Co2 3 2 2 3 2( / ) ( / ) , ( / ) ( / )           

      است.   Vو بيشتر از    Co٢، كمتر از  Cr٢قدرت كاهندگي  ) ١

    است.   V٢و بيشتر از    Co3، كمتر از  Cr3قدرت اكسندگي  ) ٢
CrClتوان محلول  مي) 3 aq3(     نگهداري كرد.   ، واناديم را در ظرفي از جنس    (
Vواكنش:   )4 s Co aq Co aq V aq3 ٢ ٢( ) ٢ ( ) ٢ ( ) ( )     شود. طور طبيعي انجام نمي ، به  

  ؟ كدام ويژگي سيليس و يخ، مشابه است  - ١٠2

    سطح در شبكه  گوشه مُهاي شش ) حلقه٢  در يك مول ها  ) شمار مولكول١
  ها  ) پيوند اشتراكي ميان همه اتم4  بُعدي منظم  ) داشتن شبكه سه3

kJ.mol، برابر  MgO(s)آنتالپي فروپاشي شبكة بلور    مقدار   اگر   -١٠3 ١3٧      ١2/باشد، براي تشكيل   هاي  مول فراورده
      گازي، چند كيلوژول گرما لازم است؟ 

١ (444  ٢ (333    3 (٢٢٢    4 (١١١    
   

 محل انجام محاسبات  



  ١٥  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اگر در دماي ثابت، مقداري  .)»الف« ظرف يك ليتري برقرار است (تعادل  در يك شدهداده  براي واكنش تعادل گازي  -١٠٤

Hبرقرار شود، كدام مورد درست است؟ (   »ب«تزريق و تعادل    به ظرف   گاز نيتروژن N g mol ١١ , ١٤: .  (  

N H NH2 2 33 2     
  
  
  
  
  
  
  

  

bاگر  ) ١ c٢    ،باشدa    برابر/ 5    برابر  » ب « و تعادل    » الف « هاي گازي در تعادل  و تفاوت شمار مول ،/ 3    .است    

bاگر  ) ٢ /١4    باشد ،  a c /١٢     برابر  » ب « و تعادل    » الف « كننده در تعادل  و تفاوت جرم مواد شركت ،/ 7    .گرم است  

bاگر  )  3 a  / 9    ها و  دهندههاي واكنشهاي فراورده، نصف مجموع تغيير مول، تغيير مول» ب«، در تعادل  باشد

a  / 3    .است  

cاگر  )  4 a  / ٢    هاي  ، مجموع شمار مولباشدNH3    3/در دو تعادل، برابر    و تفاوت جرم گاز نيتروژن در دو

  گرم است.   56/تعادل، برابر  
  درست است؟   »فرايند هابر در صنعت«كدام مورد دربارة    - ١٠٥

  شود.جا ميبا افزايش دما و استفاده از كاتاليزگر، تعادل در جهت تشكيل فراورده جابه) ١
      دهد.افزايش مي ،افزايش فشار، درصد مولي آمونياك را برخلاف درصد مولي هيدروژن و نيتروژن )٢
  دهد. جايي تعادل، افزايش مي سازي، درصد مولي آمونياك را با جابه استفاده از كاتاليزگر، ضمن كاهش انرژي فعال  )3
  شود. تر مايع ميهيدروژن است، با كاهش دما آسانتر از نقطة جوش نيتروژن و چون نقطة جوش آمونياك پايين) 4

معيّ   -١٠٦ دماي  مولدر  گازهاي  ن،  از  برابر  دربستة    O2و    SO2هاي  ظرف  مي  ٥وارد  گازي: ليتري  تعادل  تا  شود 
kJ3٤       ،K /١2 ٥    ،SO O SO2 2 32 2  ،   تعادل، درصد حجمي گاز اگر در هنگام  برقرار شود. 

SO2  2برابر   ،در مخلوط واكنش   ؟شده استچند كيلوژول گرما آزاد    ، باشد، تا برقراري تعادل  

١(  /54 4  ١/)  ٢ 8 8  3( ١36  4  (٢7٢    
            
            
            
              

   

»الف«تعادل  »ب«تعادل    

b mol NH3

mol H/ 2٥ 

c mol N2

a mol N2

mol H/ 2٤٧

mol NH/ 3١٦

mol N/ 2١١

L١ L١

 محل انجام محاسبات  



  ١٦  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كدام مورد درست است؟  - ١٠٧

  دهد.الكتروني انتقال يابد، طيف نشري خطي تشكيل مي ) اگر در يك اتم، الكترون با جذب انرژي به لاية ششم ١
n) نسبت طول موج انتقال الكترون از لاية  ٢ 4   بهn ٢  به طول موج انتقال الكترون از لاية ،n 5  بهn ٢  ،

  است. كمتر از يك 
ها در طيف  الكتروني، مشابه طول موج انتقال الكترون بين لايههاي تك ها در گونه) طول موج انتقال الكترون بين لايه3

  نشري خطي هيدروژن است. 
شده از كنترل تلويزيون كه خارج از محدودة مرئي قرار دارد،  ) با دوربين يك موبايل، پرتوهاي الكترومغناطيس گسيل4

  مشاهده است. قابل 
n)از دورة چهارم جدول تناوبي، مجموع    Xاگر در اتم عنصر    -١٠٨ l)   .................... الكترون، برابر .................... براي 

  شده از واكنش آن با گاز اكسيژن، .................... است. باشد، فرمول مولكولي تشكيل

١ (7 ،4  ،OX   ٢ (8 ،4  ،X O3  3 (١5 ،5  ،OX٢  4 (١١ ،5  ،X O٢ 3  

X3١اگر در يون پايدار    - ١٠٩ 3 باشد، تفاوت شمار پروتون(ها) و نوترون(ها) در   2ها، برابر  ها و الكترون ، تفاوت شمار نوترون
   ، كدام است؟ Xاتم  

  ) پنج 4  ) سه 3  ) دو ٢  ) يك١
الكترون    ١(در دورة دوم جدول تناوبي)، هر كدام    Y(در دورة سوم) و يون پايدار از عنصر    Xاگر يون پايدار از عنصر    -١١٠

  داشته باشند، كدام موارد درست است؟ 
  ، يوني است. Yبا    Xشده از واكنش  الف ـ تركيب تشكيل  
lهاي ب ـ شمار الكترون       .در يون پايدار آنها، برابر است  
  است.   ٥و حداكثر    3ج ـ تفاوت عدد اتمي دو عنصر، حداقل    
  تواند برابر صفر باشد. شده از واكنش دو عنصر، ميتشكيلد ـ گشتاور دوقطبي تركيب    

  ) «ج» و «د»  4  ) «ب» و «ج»  3  ) «الف» و «د» ٢  ) «الف» و «ب» ١
                          

        
 محل انجام محاسبات  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

  
  
  

            
  

  
  

  
  

      
      

  
  

      
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

      
      

  
  
  
 

  پاسخگوييزمان مدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني   رديف 

 ١٤٠ ١١١ ٣٠  رياضي   ١
دقيقه  ٦٠  

 ١٥٥ ١٤١ ١٥  شناسي زمين  ٢
  

ره
ما

ش

٣ 

 دفترچه

 اين   حق چاپ، تكثير و انتشار سؤالات به هر روش ( الكترونيكي و ...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز
  شود.سازمان مجاز است و با متخلفين برابر مقررات رفتار مي

 

مجاز نيست.  حسابماشيناستفاده از    
 اين آزمون، نمره منفي دارد.

  جمهوري اسلامي ايران 
  وزارت علوم، تحقيقات و فنّاوري 

 سازمان سنجش آموزش كشور 

 دقيقه ٦٠پاسخگويي: زمان مدت        ٤٥ تعداد سؤال:
 

 ١٤٠٥ سال سراسري و پذيرش دانشجو ـ معلماختصاصي  آزمون

  )ها و مؤسسات آموزش عاليورودي دانشگاه(

 علوم تجربيگروه آزمايشي 

  .در زمينه مسائل علمي بايد دنبال قلّه بود
  (رهبر شهيد)

  

٣دفترچه شماره    
 

  صبح پنجشنبه

 

 



  ٢  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به  متقاضي *

 
  
  

  
  

  

  

yرأس سهمي    -١١١ x ax٢8 ١       ٢7و صفرهاي آن، رئوس مثلثي با مساحت
6٤

تري از مساحت است. اگر بخش بزرگ  

  كدام است؟   aمثلث در ناحيه دوم باشد، مقدار  

١  (2   2  (4 2   ٣  (2   4  (4 2   

gصورت زير رسم شده و  به   fنمودار تابع    -١١٢ x f x
١( ) ( )
٢

      است. اگرf
h

g
    باشد، دامنهh   شامل چند عدد صحيح است؟  

١ )١  
2 (2    
٣) ٣    
4( 4  
  
  

  

xهاي معادله  ريشه   يكي از   واحد از   ٥/اي  هاي معادله ريشه هر كدام از    -١١٣ x٢
/ /١ ٣٥ ١ ٣      ضرب  كمتر است. حاصل

  هاي آن معادله كدام است؟ ريشه 
١  (/ ٣75    2  (/ ٣    ١٣/)  ٣   4  (/١٣75   

gof، دامنه Iاند. اگر بازه  صورت زير رسم شدهبه  gو    fتوابع    هاينمودار  -١١٤ x
١( )
٢

  كدام است؟  Iباشد، طول بازه    

١  (/5     
2  (١     
١/)  ٣5     
4  (٣   
  
  

   

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

 نمايم.  ؤالات تأييد مي س
 

  امضا: 

 /١ ٥
/٢ ٥

٣

٢
f


١
٢

g

 محل انجام محاسبات  



  ٣  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

tanxاگر   -١١٥ cotx
٢
7

     وx    باشد، حاصل  در ربع سومsinx cosx   كدام است؟  

١)  ١ 2
٣

   2  (١ ٣
2

   ١)  ٣ ٣
2

   4  (١ 2
٣

   
  

٣و    ٤٥ترتيب  به  ABCˆو    ACBˆاندازه زواياي    ABCدر مثلث      -١١6     درجه است. اگرAB 6    باشد، طول ضلعBC 
  كدام است؟ 

١)٣)  ١ 2)   2  (١)٣ ٣)   ٣  (4(١ 2)  4  (4(١ ٣)  

)تابع   -١١7 ) ( )f x cos x
١ ٣ ٣
٢ ٢


     روي بازه[ , ]a     .مقدار    كمترين اكيداً نزولي استa  كدام است؟  

١  (
١2


   2  (
8


   ٣  (
4


   4  (
6


   

)هاي معادله  تعداد جواب  -١١8 ) ( ) ( )sin x cos x sin x١ ٢
٢


         در بازه[ , ]٢ ٢     كدام است؟  

١ )١  2 (2  ٣ )٣  4( 4  

logحاصل    -١١٩ ٤١ ١٢٥  /(   كدام است؟   (

١  (/2 5   2  (/5   ٣  (/25   4  (/ 5    

   كدام است؟   bو    a. ميانگين  كند نمي تغيير    ها هاي زير اضافه شوند، چارك اول و سوم داده به داده   bو    aاگر اعداد    - ١٢٠
  

  , , , , , , , , , ,٤٥ ١٢ ١٥ ٢٣ ١٤ ١6 ٣٤ ١8 ٤٢ ٢٥ ١    

٣)  ١    2  (28   ٣  (24   4  (2    

)نمودار تابع    -١٢١ )f x
x a

١



٢كند. اگر اختلاف طول اين نقاط  در دو نقطه نمودار تابع وارونش را قطع مي   ١    ،باشد

)باشد؟    aتواند مقدار  مي مورد  كدام )a     
١  (2   2  (6   ٣  (8   4  (١   
  
  
  
  
  

   

 محل انجام محاسبات  



  ٤  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

صورت زير رسم شده است. حاصل به  fنمودار تابع   - ١٢٢
x

f x
lim

x٢
٢

٣ ( )
٤




  كدام است؟  

١  (
١
4

     

2  (
١
2

     

٣  (
١
5

     

4  (
١
٣

   

اگر   -١٢٣
x

x x
lim a

x x٢ ٢






| | | |
باشد، حاصل   

x

lim tan ax



٢

(   كدام است؟   (

      4  ()  ٣  صفر  )2   ١)  ١
  

x  با ضابطه  fتابع    -١٢٤
f x

a

٢( ) ١    تابع    است. اگر  
f x x

g x
f x x١

( ) ١
( )

( ) ١

    
ها را در xمحور    پيوسته باشد و   روي    

)gسمت مثبت محور قطع كند، مقدار  ١)   كدام است؟  
١  (4   2  (١   ٣  (2   4  (٣   

yهاي چپ و راست بر منحني مماساختلاف شيب نيم   - ١٢٥ x٢ ٤ | xدر    | ٢   كدام است؟  
١ (8  2 (6  ٣ (4  4 (٣  

tساعت داراي جرم    tيك توده باكتري پس از    -١٢6
m t

t

٩ ٣( ) 
    گرم است. آهنگ رشد جرم توده باكتري در لحظه

t ١   چند گرم است؟  
١)  ١7   2  (/7 5   ٣)  ٣   4  (/١5   

f، تابع  aبراي چند مقدار طبيعي    -١٢7 x x x a٢٢ ٩  | |( ]در بازه   ( , ]١   داراي دو مينيمم نسبي است؟   ٤
١ (2  2 (٣  ٣ (4  4 (5  

)خطي در نقطه    - ١٢8 , )a a    بر نمودار تابعy x٢     مماس شده و محورهاي مختصات را در نقاطA    وB  كند.  قطع مي
  كدام است؟  OABمساحت مثلث  

١  (/4 5   2  (/٣ 5   ٣  (/2 25   4  (/١75   
   

f٣

١

١ ٢

 محل انجام محاسبات  



  ٥  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

yيك رأس مستطيلي واقع بر منحني    - ١٢٩ x x٢٤ ١٢ ٩      اگر روي محورهاي مختصات است.    ، رأس ديگر  سهو  بوده
  بيشترين مساحت اين مستطيل كدام است؟ اين مستطيل بين محورها و نمودار منحني محاط باشد،  

١  (2   2  (٣   ٣  (2 2  4  (٣ 2  
اند، نفري كه اشتباه در خط شروع ايستاده  ٣اند. به چند طريق ممكن است  نفر در خط شروع يك مسابقه ايستاده  7  -١٣٠

  مجاور هم باشند؟ 
١  (42   2  (٣5   ١)  ٣2   4  (١   

اختيار دارند، هر كدام به تصادف يك تابلو را انتخاب كرده  در 8تا  ١هاي  تابلوهايي با شمارههر كدام آموز، دو دانش  -١٣١
شوند. چند درصد مضرب ديگري باشد، هر دو برنده جايزه ميدهند. اگر عدد روي تابلوي يكي،  و به هم نشان مي

  احتمال دارد كه آنها برنده شوند؟
١  (4    2  (/62 5   ٣  (5    4  (/72 5   

با كدام احتمال هر سه   .شود. سه كارت به تصادف انتخاب ميشده استنوشته    تروي يك كار  ٩تا    ١از اعداد    يك هر    -١٣٢
  مجموع آنها نيز فرد است؟ دانيم ميكه  طوريعدد روي كارت فرد هستند به 

١)  ١
2

   2  (١
4

   ١)  ٣
٣

   4  (١
5

   

ADدر شكل زير،    -١٣٣ 6   وBC ٩  .طول    استMN   چقدر است؟  

٣/)  ١ 5 2    

2  (٣ 2  
٣  (/4 5  
4  (5  
  

BCدر شكل زير،    -١٣٤ BD    وB    روي نيمساز زاويهA    قرار دارد. طولBD    چند برابر طول ارتفاع وارد برDC   است؟  

١/)  ١2    
2  (/١ ٣  
١/)  ٣4  
4  (/١5  
  
  
  

  
   

A

E M

D CNB

A

E

C

B
D

٤ 6

٥

 محل انجام محاسبات  



  6  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - رياضي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

yقطرهاي يك بيضي روي خطوط      -١٣٥ x ٣     وay x٢ ٢     قرار دارند. اگر مركز بيضي و محل برخورد قطرهاي
  ها، رئوس يك مثلث باشند، مساحت اين مثلث كدام است؟ xبيضي با محور  

١  (4   2  (٣   ٣  (/4 5   4  (/٣ 5   

)به مركز    Cاي واقع در ناحيه چهارم، دايره  در نقطه   -١٣6 , )     با دايره    ٤و شعاعx y x y٢ ٢ ٢ ١       .مماس درون است
  از مبدأ مختصات كدام است؟   Cفاصله مركز دايره  

١  (2   2  (/5 2   ٣  (2 2   4  (/2 5 2   
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 محل انجام محاسبات  



   ٧  صفحه         ١٤٠٥گروه علوم آزمايشي علوم تجربي    - شناسيزمين
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  شود؟هايي به نام توف ميسبب تشكيل سنگ  ، كدام فرايند  -١٤١
    عمق دريا رسوب كند. هاي انفجاري در محيط كم هاي ريز آتشفشانقسمتي از فراورده )١  
   عمق دريا رسوب كند.هاي سيليسي يك آتشفشان همراه با مواد رسوبي در منطقه كمگدازه )٢  
    دريا شوند و همراه مواد رسوبي تشكيل يك سنگ مختلط دهند.هاي روان آتشفشان وارد گدازه )٣  
    مواد مذاب داراي گرانروي زياد بر اثر تراكم گازها منفجر شوند، ذرات حاصل از انفجار روي زمين به هم بچسبند. )٤  

  شود فعاليت يك آتشفشان به صورت انفجاري باشد؟ كدام شرايط سبب مي  -١٤٢
    هايي با گرانروي كم  قطر كم دهانة مخروط و گدازه )١  
    فشار زياد گازها در داخل لاوايي با سيليس فراوان   )٢  
    گرماي بسيار زياد، گرانروي بسيار كم گدازه و فشار زياد   )٣  
    هاي كم سيليس اكسيد فراوان داخل گدازهآب و كربن دي )٤  

  عنصر سلنيم در بدن انسان ممكن است، سبب كدام مورد شود؟   ه بودنز اندازترتيب، كمبود، به اندازه و بيش ابه  -١٤٣
    ريزش مو، مقاومت در برابر سرطان سينه، بزرگ شدن قلب  )١  
    بزرگ شدن قلب، مقاومت در برابر هپاتيت ب، مسموميت   )٢  
    بيماري كشان، مقاومت در برابر آنفلوانزا، بزرگ شدن قلب    )٣  
  خوني كوتاهي قد، بالا رفتن سيستم ايمني بدن، كم )٤  

  طرز تشكيل كدام سنگ شبيه شيست است؟  -١٤٤
  گنيس  ) ٤    شيل  )٣  مارن  )٢  گابرو  )١  

  درستي آمده است؟ در كدام مورد، پديدة نور ايجادشده با نام جواهر به  -١٤٥
    واري، كريزوبريل ستاره )٢  ، كرندوم  يدرخشش رنگين كمان )١  
    اي، اوپال  گربهاثر چشم )٤  تغيير رنگ، الكساندريت   )٣  

  دار در سطح زمين است؟حاصل فرايندهاي هوازدگي شيميايي بر روي فلدسپارهاي پتاسيمتشكيل كدام كاني،    -١٤٦
  دار  كربنات پتاسيم) ٤    سيلويت   )٣  ژيپس  )٢  كائولينيت   )١  

حجم بزرگي مادة مذاب غني از آهن و منيزيم در زير سطح زمين در حال سرد شدن است. احتمال تشكيل بلورهاي   -١٤٧
  كدام جواهر در مراحل اوليه سرد شدن بيشتر است؟

    زبرجد )٤    زمرد  )٣  عقيق  )٢  فيروزه )١  
  سازي دارد؟ رخي نقاط نياز به مقاومهاي رسوبي در بدر كدام حالت، تونل حفرشده در سنگ  -١٤٨

    ها عمود و كف تونل بالاتر از سطح ايستابي باشد.محور تونل بر امتداد لايه )١  
    تر از سطح ايستابي باشد.ها موازي و سقف تونل پايينمحور تونل با امتداد لايه )٢  
  تر از سطح ايستابي باشد. پايينسطح مقطع تونل در طول مسير داخل يك لايه مقاوم و كف تونل  )٣  
    ها موازي و به سطح يك گسل عمود و كل تونل بالاتر از سطح ايستابي باشد.محور تونل با امتداد لايه) ٤  

شود و هاي يك آبخوان، حاوي كدام كاني باشد، مصرف دائمي از آب اين آبخوان سبب بيماري كراتوسيس ميسنگ  -١٤٩
  ؟ استهاي اين بيماري  از نشانهكدام مورد  

    خوني  اسفالريت ـ كم )١  
    اورپيمان ـ توقف رشد جسمي   )٢  
    رآلگار ـ شاخي شدن كف دست و پا  )٣  
    ها به لثهفلوئوريت ـ خط تيره در محل اتصال دندان )٤  



   ٨  صفحه         ١٤٠٥گروه علوم آزمايشي علوم تجربي    - شناسيزمين
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ها از توان كمتري برخوردار هستند؟ نسبت به ساير پهنه   ، معدني فلزي   مواد   شناسي ايران، از نظر ذخاير هاي زمين كدام پهنه   - ١٥٠
    داغ زاگرس و كپه )٢    البرز و ايران مركزي   )١  
  زاگرس و البرز  ) ٤    داغ ايران مركزي و كپه )٣  

  اند؟ مؤثر بوده ييهاوجود آمدن شكل زير چه تعداد و چه نوع تنشدر به  -١٥١
    دو بار فشاري  )١  
    يك بار فشاري و  دو بار كششي )٢  
    يك بار فشاري   و يك بار كششي )٣  
    يك بار كششي   و  دو بار فشاري )٤  

  
  كنند؟ دوره را با كدام حوادث شناسايي مي ترتيب شروع و خاتمه اين  هاي دوران مزوزوئيك است. به كرتاسه يكي از دوره   - ١٥٢

    پيدايش دايناسورها و انقراض دايناسورها   )١  
    دار  پيدايش دايناسورها و نخستين گياهان گل )٢  
    دار و انقراض دايناسورها  نخستين گياهان گل  )٣  
  دار  نخستين گياهان آونددار و نخستين گياهان گل) ٤  

  ت؟در شكل زير، درست اس  Aبرداري  كدام عبارت براي چاه در حال بهره  -١٥٣
  شود. برداري زياد، چاه خشك مي) با بهره١  
  سطح آب در داخل چاه با سطح پيزومتريك برابر است. ) ٢  
  كند. اُفت تغيير چنداني نمي ها شكل مخروط  در تمام فصل ) ٣  
  كند. برداري نكردن، آب از دهانه چاه فوران مي در صورت بهره   )٤  

  
  

  
  اند؟ كدام   Cو    A  ،Bترتيب  دهد. بهشكل زير، چگونگي به وجود آمدن كمان آتشفشاني اروميه ـ دختر را نشان مي  -١٥٤

    البرز   و زاگرس، تتيس كهن  )١  
    زاگرس   و عربستان، تتيس نوين )٢  
    زاگرس    و ايران مركزي، تتيس نوين )٣  
    ايران مركزي  و زاگرس، تتيس نوين )٤  

  اند؟ ها قابل مشاهدهدر شكل زير، كدام ناپيوستگي  - ١٥٥
    شيب دگرشيب، آذرين پي، هم )١  
    دار  آذرين پي، زاويه ،دگرشيب )٢  
    شيب دگرشيب، هم  )٣  
    شيب، آذرين پيهم )٤  
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